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e 2019: Ano Internacional de la Tabla Periddica
 Los elementos en la Antigledad

 La Alquimiay los elementos quimicos

e Delsiglo XVII al XIX : las bases de la Quimica
e Siglo XIX: Mendeleiev y sus precursores

e Siglo XX: Madame Curie, Moseley y otros genios: la estructura
atomica.

e Siglo XX- XXI: del proyecto Manhattan a la actualidad

e Origen, abundanciay nombres de los elementos

e Vanadio, wolframio y platino: tres elementos espanoles.

e Conclusion: La Tabla Periddica, la piedra Rosetta y el Universo
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Tabla Periddica Elementos Quimicos
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Empédocles, Platon y Aristoteles:
cuatro propiedades de la materia, cuatro elementos
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El quinto elemento: la quintaesencia o éter

Elementos conocidos: Cu, Au, Ag, Fe, Pb, Sn, Hg, C, S
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Paracelso 5. XV-XVI Nuevos elementos: As, Sb, Zn, Bi, P



Del siglo XVII al XIX : las bases de la Quimica: Inglaterra
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Cavendish: (1766)
Hidrégeno, Agua

Dalton: (1803-1808)
e Conceptos de “atomo” y “molécula”
Prigstiey: e Ley de |las proporciones multiples

Oxigeno _ )
(1774) ® Concepto de esteqwometrla
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Proust:
Lavoisier y su esposa (1788) ley de las proporciones definidas (1801)



Siglo XIX: Precursores de Mendeleiev

Dobereiner: las triadas (1829)
Ejs: Li, Na, K // Ca, Sr, Ba, etc.

Newlands: las octavas (1863)

Te

Generatnz

T

Feso atomico

rrerignte

Chancourtois: la espiral telurica (1862)

Juhno Newlands' *Law of Octaves', 1865

_5.@_1 S — __.___
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Cl K ©Ca Cr Ti Mn Fe Cobalt/Nickel something is wrong!



Siglo XIX: El congreso de Karlsruhe, 1860

Avogadro

Laboratorio de Karl Weltzien, organizador del
Primer Congreso Internacional de Quimica

3-5 de septiembre de 1860, Karslruhe, Alemania
127 participantes de 12 paises.

Cannizzaro
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C=12 Si=28 ?=10 Sn=118
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X. Memasxieas
63 elementos ordenados por pesos atdmicos y similitud quimica dejando huecos estratégicos



Siglo XIX: Lothar Meyer, 1864
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Los volumenes atdmicos guardan relacion periddica con el peso atdmico
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Propiedad de

masa atdmica
densidad (g/cm?)
punto de fusion (°C)

formula del 6xido

formula del cloruro

Las predicciones de Mendeleiev propiciaron la busqueda de
Nuevos elementos con notable acierto en las propiedades

Ekaaluminio (predicho por
Mendeleiev en 1871)

68

6.0

Bajo

Ea,0, (densidad -5.5 g

cm~3)((soluble en alcalis y
acidos))

Ea,Cl, (volatil)

Galio (aislado por
Boisbaudran en 1875

69.72
5.904
29.78

Ga,0, (densidad - 5.88 g
cm~3)((soluble en alcalis y
acidos))

Ga,Cl, (volatil)

Otros ejemplos: Eka-silicio (Ge); Eka-boro (Sc), Eka-manganeso (Tc), etc...
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Espectroscopia atomica

=y W

Bunsen

(1811-1899)
Heidelberg
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Siglo XX: Estructura atomica
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" El espectro del atomo de hidrogeno

Violeta
/ f \ 14261 656.3
b
364.6 410.2 4341
= A {mim)
1 . R 1 L 1 ECUACION EMPIRICA DE BALMER
A % > R=109 677.6 cm’" (cte de Rydberg)
A H, rl, n, y n.son NUMEROS ENTEROS
n;<n-,
n=3 (1)

Protones, neutrones
y electrones

* Niveles de energia
Niels Bohr




Siglo XX: Estructura atomica

Hidrogeno Litio Sodio
Z=1 7=3 /=11
1s1 152 2s1 1s2 2s2p6 3sl

Elementos de | mismo grupo tienen una corteza electronica externa similar
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Mumers AMSmico

Henry Moseley

Jy=alZ -1 a=48710" Hz* (Meleley)

El ndmero atémico Z, y no el peso atdmico, es la clave para ordenar los elementos
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Premio Nobel de Fisica 1903 38 l22621

Maria Sklodowska-Curie y Pierre Curie
[Ftn]ifs2

Radio

Muchos elementos pesados son inestables y se descomponen
emitiendo particulas (la radioctividad)
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Hiroshima y Nagasaki, 1945

94 (242)

3,4,5,6 /( P

4= Pu|| Pm

\\

e 1, Promethium
(R)Sr6d'7s? | |\ 144913 )
Mlacsd oo sn & o
Ac
PP
Robert Oppenheimer Th [pa | U | Np | Pu |Am|cm| Bk | of | Es | Fm|md | No | Lr

== (231} (238) {237) 244 {243} (24T} (247) (251) )| (252) {257) (258) (238 (2E0)
|




Origen, abundancia y nombres de los elementos

’H (Deuterio) ONeutr{jn + 14.06 MeV
N - me?
o el i e S
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4  Los 90 elementos quimicos naturales que componen todo
[ . .eawﬁ\i
2 IYPT- ;Cudnto queda? ;Es suficiente?
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ELEMENTS OF A SMARTPHONE

ELEMENTS COLOUR KEY: il ALKAL

SCREENO

METAL '.-.-".. SALBE EARTH METAL

@ crRouPi14 i GROURIS iy GROUF G

OELECTRONICS

Indivm tin axide i a mixture of
Indiurmn palde and tin oosde, used
in.a transparenl filrm @ he Soneen
that conducts electricity. This allows
the screen (o function as a toudh
S{reen,

The glass used on the majoriny of
smariphones is an alumincailicate
plass, composed of a mix of alumina
(8,0, and silica [56,) This glass
also Contasnd palastiirm lors, which
help to strenpgthen it

A varety of Rare Earth Element
compaunds are used im small
Quantities o pradete the Coloirs
in the smartphone’s screen. Some
compaunds are alsa wsed to reduce

Copper 5 used for wirng in the
phione, whilss copper. gold and sibver
are the major metals from which
microeiectrical | components  ans
fashioned. Tantalum |5 the major
component of mira-Capadiors

Mickel 5 used i the microphone a3 el
as for other electrical connections. alloys
ntuding the elements prasesdymum,
gadoliniumn and necdymeum are w=ed
in ke magnes in the speaker and
miorophane. Meodymivm, terbam and
dysprosium are used in the vibration unit.

Pure silicon is used to manufacture
the chip in the phone. it s owdised
ta produce nor-oondieing regions,
then ather elernsnds are asdded In
order to allew the chip to conduct

@ HALDGEN i LAMTHANIDE

Ly light penedration inte the phane nlectricity.

Tin & |ead are wsed to soider
elecrromnics in the phone, Newer |ead-
free spiders Use 8 mix of tin, coppsr
and silver.

Magnesium ompounds are alloyed to make
same phore cases, whilst many are made
of plastics. Plastics will also include flame
retardant compownds, same of which contain
bromine. whilst nickel can be induded to
reduce electromagnetic interference.

Thie majority of phones use Bhium kon batterdes,
which are coemiposed of lithium cobalt coide a5 @
positive efecirade and graphete [carban) as the
negative edecirode. Some bameries wee other
metals, sich as manganeze, in place of cobalt
The battery's casing & made of aluminium.

@ B COMPOLRMND INTEREST 2014 '.".-'.-‘u‘.-‘-."'.-h-"FII LINDCHEM COM | Twiiter pourdchenm | Faoedmak: wweay |
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 Nombres antiguos (simbolos latinos) : Cu, Au, Ag, Hg, Fe, Sn, Pb, C, S

* Nombres aludiendo a propiedades (reactividad, color, etc.):
H, O, Cr, Pr, Nd, Ra, F, Cl, Al...

e @Gases nobles: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

e Nombres mitoldgicos: Ti, Th, U, Np, Pu..V

* Nombres provenientes del mineral: Li, Be, N, Si, V, W

* Nombres geograficos: Mg, Ge, Ga, Fr, Lu, Sc, Y, Yb, Am, Bk, Cf, Nh, Mc, Db...

* Nombres de cientificos: Cm, Es, Fm, Md, No, Rf, Sg, Bh, Rg, Cm, Og...



Elements & Country of Discovery
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DBSERVACION

L

oy b byl Antonio de Ulloa
B gapeX 0 S M (1716-1795)
L] B [ T

; a5 =t Descubrimiento:
A FHLRA . T WA TETS

D LA TIERRA, 1735

= AALAF

A L 'I-':|l-| LA LS

Espana

195,09
7~ = 7 8 2,4
)zms ¢4

(He)4f1%5d%s!
Platino
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COMPLUTENSE Elementos “espanoles”: V, W y Pt

14

183,85
2,5,4,5,6

fiesculimaznlo
el Watframio

16 e COFFROS

(He)af! Ys5des 2
Volframlo

v L T
men de .-?mwo metal |
€1 st composicion pop D
séfy Dor: Fausto ge .Ea'jr
al Soctedad Bascongay

o JOAN MARIA THOMAS

LA BATALLA ’
DEL WOLFRAMIO Hermanos D’Elhuyar

e Juan José (1754-1796)

Y
Fausto (1755-1833)

Descubrimiento: 1783
Mineral. Wolfrahm

i



Elementos “espanoles”: V, Wy Pt

20,942
2,3,4,5

Andrés Manuel del Rio

Ve (AN3d4s? | Madrid 1764 — Méjico 1849
AP, : Discipulo de Lavoisier
,Tﬁ;jlgﬁ _ van d d 10 Descubrimiento: 1801
(ﬁ f oy 4 S AL vd Mineral: Vanadinita
:;7/ . 4 Pancromio
| “";J;‘ Eritronio
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Piedra Rosetta, descifrada por Jean-Francois Champollion (1822)

Mendeleev’s Periodic Table
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https://biblioteca.ucm.es/qui/la-tabla-periodica-un-viaje-por-su-historia-2019
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Muchas gracias por su atencion
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