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Sinopsis

En este trabajo se va a desarrollar un prototipa [@ageneracion de energia térmica a
partir del aprovechamiento del calor residual qugenera en los paneles fotovoltaicos
de manera que se optimice el funcionamiento defmipara distintas condiciones de

operacion.

Para ello, se va a emplear un sistema tipo “Mummbre” modificado de nuevo disefio
que permita extraer la energia térmica generadal panel fotovoltaico, refrigerando
asi dicho panel y disminuyendo su temperaturaatajp, de manera que se aumente la
eficiencia de la conversion fotovoltaica. El sistentiliza una corriente de aire que
“extrae” la energia térmica del panel y la inyemteel interior del habitaculo.

Durante el desarrollo del trabajo se llevaran adab estudios enfocados a caracterizar
el sistema para distintas condiciones de trabggd,camo evaluar la eficiencia de
conversion energética en sus diferentes modos:

» Generacion de energia eléctrica en el panel faiaol

* Generacion de energia térmica en el panel fotaeolta

» Factor de aprovechamiento de la energia térmicergda

* Mejora de rendimiento en el panel

* Mejora de la eficiencia en el proceso de calentarnidel habitaculo

Objetivo general

El objetivo fundamental del trabajo es el estud@sacterizacién de un sistema hibrido
formado por un panel fotovoltaico de silicio crista conectado a un sistema de
recuperaciéon de calor para la mejora del rendimiafldl panel y la generacion de
energia térmica (cogeneracion).

Objetivos especificos

1. Mejorar el rendimiento de operacion de panelesvtitaicos de silicio cristalino
mediante la reduccion de su temperatura de trabajo

2. Incrementar la eficiencia global de operacion desistema fotovoltaico a través de
un proceso de cogeneracion de energia

3. Caracterizar el comportamiento de un sistema depezacion de calor para
aprovechamiento de la energia térmica generadiatemss solares fotovoltaicos

4. Evaluar el comportamiento de un sistema hibridccegeneracion para distintas
condiciones de operacion (nivel de irradianciarsaaudal de fluido, tipo de fluido
caloportador)



Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se plantean lasesites acciones:

1.

2.

Se caracterizara el funcionamiento del panel fdteiow para distintas
condiciones de operacion mediante la obtencionugewsrvas I-V y P-V
Se caracterizara el funcionamiento del sistemardamebiador de calor para
distintas condiciones de trabajo a través de laacute respuesta “caudal-
temperatura”, utilizando aire como fluido de intartbio
Se procedera al montaje del sistema basado enngh fodovoltaico de silicio
amorfo al que se acoplard un intercambiador de eslpecificamente disefiado
para la extraccion de energia térmica
Se llevaran a cabo los ensayos de comportamiento destema hibrido de esta
naturaleza, comparando los resultados con los idloerpara un panel de
configuracion simple trabajando en las mismas wiowgkes. Los ensayos
deberan reflejar la respuesta eléctrica del paneluacion de los siguientes
parametros:

* Nivel de irradiancia solar recibida sobre la supgrffrontal del panel

* Caudal de fluido caloportador circulante

« Temperatura ambiente de trabajo
Asimismo, los ensayos deberan proporcionar inforbmasobre la respuesta
térmica del circuito para recuperacion de caloh&se a:

» Caudal de fluido circulante

e Temperatura de trabajo
Finalmente, se establecera el balance global deyiendel sistema hibrido de
cogeneracion, y se determinara la eficiencia glabahparando los resultados
con los obtenidos para un panel simple, de las asstaracteristicas, trabajando
en igualdad de condiciones

Resultados esperados

1.
2.

Mejora del rendimiento de operacion del panel foliaico

Aumento de la energia total generada como resultdelo proceso de
cogeneracion

Generacion de energia térmica utilizable en apbcas de baja temperatura



