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INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
La prueba consta de dos opciones, Ay B, y el alumno deberd escoger una de las opciones y resolver las cinco preguntas
planteadas en ella, sin que pueda elegir preguntas de diferentes opciones. Cada pregunta puntuara sobre un maximo de
dos puntos. No se contestara ninguna pregunta en este impreso. TIEMPO: una hora y treinta minutos.

OPCION A

Pregunta Al.- Se tiene el elemento X de nimero atémico 30.
a) Diga a qué grupo y a qué periodo pertenece.
b) Escriba los nimeros cuénticos del electron méas externo del elemento X.
c) Justifique cuéntos electrones desapareados tiene el ién X**.
d) Identifique con nombre y simbolo el elemento alcalino situado en el periodo anterior al del elemento X.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A2.- Cuatro disoluciones salinas acuosas, A, B, C y D, se caracterizan porque A tiene pH = 2,6;
B tiene [OH ]1=10"" M; C tiene [OH ]1=10"'" My D tiene [H;0 *]= 10" M.

a) Ordene las cuatro disoluciones por acidez creciente, justificando la respuesta.

b) Justifique cudl o cuéles de ellas pueden corresponder a una disolucion de KNOs.

c) Justifique cudl o cuales de ellas pueden corresponder a una disolucion de NaNO..

d) Justifique cudl o cuales de ellas pueden corresponder a una disolucion de NH,Br.

Datos. K, (HNO,) = 7,2x10°*; Ky, (NH3) = 1,8x10™.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A3.- Una forma de estimar la contaminacion del agua es medir la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).
Para ello, el carbono orgénico (C) se transforma en didxido de carbono al reaccionar en medio acido con dicromato
de potasio (K,Cr,0), obteniéndose Cr**.

a) Escribay ajuste las semirreacciones idnicas de oxidacion y de reduccion.

b) Indique qué especie actlia como oxidante y cual como reductor.

c) Ajuste la reaccion ionica global.

d) Si E%Cr,0;/Cr*) = 1,44 V ;qué valor deberia tener E°(CO./C) para que la reaccion estuviera en equilibrio?

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A4.- Un método para obtener acetileno (etino) consiste en tratar con agua el carburo de calcio
(CaC,). Como productos se obtienen acetileno e hidréxido de calcio. A partir de los datos:

a) Escriba la reaccion ajustada.

b) Calcule la entalpia de formacion estandar del acetileno.

c) Calcule la entalpia de la reaccion de obtencion del acetileno del enunciado.

Datos. Entalpia de formacion (kJ-mol'): CO, (g) = —393; H,0 (l) = —286; CaC, (s) = -59; Ca(OH), = —986;
Entalpia de combustion del acetileno (kJ-mol ') = —~1296.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
Pregunta A5.- Cuando 30 gramos de acido etanoico reaccionan con 46 gramos de etanol, se forman 37
gramos de etanoato de etilo y una cierta cantidad de agua.
a) Escriba el equilibrio que se produce.
b) Calcule los gramos de agua que se forman.
c) Calcule la constante de equilibrio de la reaccion.
Datos. Masas atdmicas: C=12; H=1 y O=16.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).




OPCION B

Pregunta B1.- Considere los compuestos: 0xido de estroncio, bromuro de hidrégeno, tetracloruro de carbono
y yoduro de magnesio.

a) Formulelos.

b) Razone el tipo de enlace que posee cada uno.

c) Explique la geometria de la molécula de tetracloruro de carbono.

d) Justifique la solubilidad en agua de los compuestos que tienen enlace covalente.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- Para la reaccion entre A y B, a partir de los datos de la [ENSAYO| [A] [B] v
tabla, justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: (mol-L™) | (mol-L™) |(unidades)
a) La reaccion es de primer orden respecto a A. 1° 0,25 0,25 0,015
b) El orden total de la reaccion es 2. 20 0,50 0,25 0,030

c) El valor numérico de la constante de velocidad es 0,96. 30 0.25 0,50 0,060

d) Las unidades de la velocidad son L-mol s

42 0,50 0,50 0,120

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- Dados los compuestos: etilmetil éter, &cido propanoico, 2— propanol y propanal,
a) ¢Cudles son isomeros de funcién? Escriba sus formulas semidesarrolladas.
b) ¢Cuales reaccionan entre si para dar un éster? Escriba la reaccion.
c) ¢Cudl puede dar un alqueno al tratarlo con acido sulfarico? Escriba la reaccién y nombre el alqueno.
d) ¢Cudl puede dar un &cido por oxidacion? Escriba la reaccion y nombre el &cido.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B4.- En un proceso de electrolisis de salmuera (disolucion acuosa concentrada de cloruro de sodio) se
quieren obtener 500 g de cloro, ademas de las cantidades correspondientes de hidrégeno e hidréxido de sodio.
a) Escribay ajuste las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo y la reaccion global molecular.
b) Calcule la cantidad de electricidad (Culombios) necesaria para conseguirlo.
c) Calcule la masa de hidroxido de sodio que se formara.
d) Calcule el volumen de hidr6geno gaseoso que se formara medido a 25°C y 780 mm de presion.

Datos. R= 0,082 atm-L-mol*-K™; F = 96485 C. Masas atémicas: Na=23,0;0=16,0;H=1,0yCl =35p5.
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B5.- Se preparan 500 mL de disolucion disolviendo en agua 61 gramos de acido benzoico
(disolucion 1). Una vez preparada la disolucion, se toman 5 mL de la misma y se diluyen hasta un volumen de
100 mL (disolucion I1).

a) Calcule el pH de la disolucién 1.

b) Calcule el grado de disociacion de la disolucion I.

c) Calcule el volumen de disolucion Il necesario para neutralizar 50 mL de una disolucion de NaOH de pH = 10.

d) Calcule los gramos de HCI que hay que disolver en 2 L de agua para obtener una disolucion con la misma

concentracion de protones que la disolucién 1.

Datos. K, (CsHsCOOH) = 6,7x10°°. Masas atémicas: C = 12,0; H=1,0; 0= 16,0y Cl = 35,5.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.




QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
Cada una de las preguntas se podra calificar con un maximo de 2 puntos.

Si se han contestado preguntas de mas de una opcién, Unicamente deberan corregirse las preguntas de la
opcidn a la que corresponda la resuelta en primer lugar.

Se tendrd en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprensidn y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucién de puntuaciones maximas para este ejercicio

OPCION A

Pregunta Al.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta A2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta A3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta A4.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
Pregunta A5.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

OPCION B

Pregunta B1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B4.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B5.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.




