Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2024-25
Informacién general y Plan de estudios

1. Estructura del Plan de Estudios

El Plan de Estudios, Plan 2012 y Plan 2020, esta estructurado en médulos (unida-
des organizativas que incluyen una o varias materias), materias (unidades disciplina-
res que incluyen una o varias asignaturas) y asignaturas.

El Grado en Ingenieria de Electronica de Comunicaciones se organiza en cuatro
cursos académicos, desglosados en 8 semestres. Cada semestre tiene entre 28,5y
31,5 créditos ECTS para el estudiante (1 ECTS equivale a 25 horas de trabajo del
estudiante), siendo un total de 60 ECTS por afio. El idioma en el que se imparten
todas las asignaturas es el espafiol.

Las ensefianzas se estructuran en 7 moédulos: un primer médulo obligatorio de
formacion basica que se cursa, en los dos primeros afios; cuatro modulos obligatorios
(Fundamental, Electrénica y Electromagnetismo, Sistemas y Redes, Comunicacio-
nes) que constituyen el nacleo de la titulacién, un médulo avanzado que incluye una
materia con créditos optativos y un ultimo mdédulo obligatorio de Trabajo Fin de
Grado.

A continuacién, se mostrara la estructura del Plan 2012, del que se ofertan los
cursos 3° y 4°, y la estructura del nuevo Plan de Estudios, Plan 2020, del cual este
afio se implanta el 4° y dltimo curso.

Estructura general Plan 2012

A continuacion, se describen brevemente los diferentes modulos del Plan 2012 en
el que comienza su extincién en el curso 2020-2021:

e MB: M6dulo de Formacién Basica (obligatorio, 60 ECTS). Se cursa durante el
primer afio. Las asignaturas obligatorias incluidas en este mddulo proporcionan
los conocimientos basicos en Fisica, Matematicas e Informéatica, que son nece-
sarios para poder abordar los moédulos mas avanzados de los cursos siguientes.
Las asignaturas del médulo y su vinculacién con las materias basicas y ramas
de conocimiento establecidas en el Real Decreto 1993/2007 se muestran en la
siguiente tabla:

Médulo de Formacién Basica (Plan 2012)
Asignatura ECTS Materla Rama

Vinculada

Fisica | 9

Fisica ll 9 Fisica Ciencias

Andlisis de Circuitos 6

Informatica 6 »
Informatica

Circuitos Digitales 6 '

calculo 9 Ingenlerla y Ar-

quitectura

Algebra 9 Matematicas

Ampliacién de Mate- 6

mética

TOTAL : 60
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¢ MF: Médulo Fundamental (obligatorio, 39 ECTS). Se imparte durante el tercer,
cuarto, quinto y sexto semestres. Consta de las siguientes materias:

o Fundamentos Fisicos de la Electrénica (6 ECTS), que proporciona una in-
troduccion a los fendmenos fisicos relevantes en electronica.

o Sistemas lineales y control (13.5 ECTS), que suministra los conocimientos
tedricos y técnicos sobre los sistemas lineales y control.

o Electromagnetismo (13.5 ECTS). Conocimientos de Electromagnetismo.

o Empresa (6 ECTS). Conocimientos de Empresa y Gestion de Proyectos.

¢ ME: Mddulo de Electrénica y Electromagnetismo (obligatorio, 42 ECTS). Se
imparte durante los semestres 5, 6 y 7 y consta de dos materias obligatorias:

o Radiofrecuencia (13.5 ECTS), que proporciona conocimientos sobre radio-
frecuencia y compatibilidad electromagnética.

o Electrénica (28.5 ECTS), que proporciona conocimientos necesarios sobre
Fisica de Dispositivos Electronicos, Electrénica Analégica, Electronica de
Potencia e Instrumentacion Electrénica.

¢ MS: Mdodulo de Sistemas y Redes (obligatorio, 46.5 ECTS). Se imparten desde
el tercero al octavo semestre, excepto el sexto, y consta de dos materias obli-
gatorias:

o Sistemas (27 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios de Es-
tructura de Computadores, Arquitectura de Sistemas Integrados, Disefio de
Sistemas Digitales y Sistemas Operativos de Tiempo Real.

o Redes (19.5 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios para
entender y trabajar con redes, sistemas y servicios.

e MC: M6dulo de Comunicaciones (obligatorio 22.5 ECTS). Se imparte durante
los semestres 4° y 6°, y esta formado por una Unica materia de 22.5 ECTS de-
nominada Sistemas de Comunicacién que proporcionara conocimiento practico
en Sefiales y procesamiento de sefales. Analisis en frecuencia de sefiales y
sistemas. Sefiales aperioddicas discretas en el tiempo. Muestreo y reconstrucciéon
de sefales. Disefio de filtros. Tratamiento digital de sefiales de tasa mdltiple.
Sefiales aleatorias. Aplicaciones del procesamiento de sefiales digitales. Intro-
duccién a los sistemas de comunicaciones. Sefiales, ruido y distorsion. El canal
de comunicaciones. Transmision analégica. Introduccién a las comunicaciones
digitales. Transmision digital en banda base. Transmisién digital modulada. Co-
dificacién. Fundamentos del receptor de comunicaciones. Osciladores. Lazos
enganchados en fase (PLL). Sintetizadores de frecuencia. Mezcladores. Modu-
ladores y demoduladores lineales (AM, DBL, BLU, QAM y ASK). Moduladores y
demoduladores angulares (PM, FM y PSK). Recuperadores de portadora. Es-
tandarizaciéon en comunicaciones inalambricas. WLAN, WMAN y WPAN.

¢ MA: Mbédulo Avanzado (optativo 18 ECTS). En el quinto y octavo semestres,
el alumno debera cursar 18 créditos optativos en tres asignaturas de 6 créditos
de entre una oferta que proporciona, entre otros, conocimientos de Robdtica,
Sistemas Radiantes, Programacién Avanzada, Optimizacién de Sistemas,
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Energia y Dispositivos Fotovoltaicos, Fundamentos de Tecnologia Microelectré-
nica, Fundamentos de Bioingenieria, Optica Integrada y Comunicaciones Opti-
cas, Ampliacién de Fisica, Fotonica, etc. Dentro de este médulo el estudiante
podré optar por realizar Practicas en Empresas.

e MT: Médulo de Trabajo Fin de Grado (obligatorio, 12 ECTS), donde el estu-
diante debera mostrar su capacidad para aplicar las habilidades y competencias
adquiridas durante los estudios del Grado.

La estructuracion en materias de los diferentes médulos, junto con su caracter y cré-
ditos ECTS, se presenta en la siguiente tabla:

Estructura de médulos y materias (Plan 2012)

Moédulo Materias ECTS Caracter ECTS Semestres
cursados
Fisica 24 ., 1,2
MB: — Formacién ;
., , Informatica 12 . . 60 1
Formacion Basica Matematicas 4 Basica 12
Fundamentos Fisi-
cos de la Electro- 6 3
nica
Electromagnetismo | 13.5 Obligatorio 39 3,4
Sistemas Lineales 135 3.6
y control
Empresa 6 5
ME: Radiofrecuencia 13.5 56
Electronica y Electro- lectréni 5 Obligatorio 42
magnetismo Electronica 8.5 56,7
MS: Sistemas 27 3,4,7,8
Sistemas y Obligatorio 46.5
Redes Redes 19.5 3,5,7
MC: . S'Stem?‘s d?, 22.5 Obligatorio 22.5 4,6
Comunicaciones Comunicacion
MA: . . .
Avanzado Créditos optativos 18 Optativo 18 58
Trabajo Fin
MT:
Trabajo Fin de Grado 12 de 12 8
Carrera
TOTAL 240

La siguiente tabla muestra un cronograma de la distribucion temporal de los médulos
a lo largo de los 8 semestres:

Distribucién temporal de los mdédulos (Plan 2012)

1° 20 3° 40

s1 | s2 S3 S4 S5 S6 s7 | ss8
MB
MC ME |

| MS MC | MS
| MA MA
MT
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Estructura general Plan 2020

A continuacion, se describen brevemente los diferentes médulos del Plan 2020,
que comienza con la oferta del primer afio en el curso 2020-2021.

e MB: Mo6dulo de Formacién Basica (obligatorio, 61 ECTS). Se cursa durante
los dos primeros afios. Todas las asignaturas de formacién bésica se cursan en
los dos primeros semestres a excepcion de las asignaturas Ampliacién de Ma-
tematicas (tercer semestre) y Empresa y Gestion de Proyectos (cuarto semes-
tre). Las asignaturas obligatorias incluidas en este modulo proporcionan los co-
nocimientos basicos en Fisica, Matematicas, Informética y de Empresa y Ges-
tibn de Proyectos, que son necesarios para poder abordar los modulos més
avanzados de los cursos siguientes. Las asignaturas del médulo y su vinculacién
con las materias béasicas y ramas de conocimiento establecidas en el Real De-
creto 1993/2007 se muestran en la siguiente tabla:

Modulo de Formaciéon Béasica (Plan 2020)
Asignatura ECTS Materla Rama

Vinculada

Fisica | 6

Fisica ll 7.5 Fisica Ciencias

Anadlisis de Circuitos 6

Informética 7.5 "
Informatica

Circuitos Digitales 7.5

Célculo 9 o

Ingenieria 'y Ar-

Algebra 6 Matematicas | quitectura

Ampliaciéon de Mate- 6

matica

Empresa y Gestion de 6 Empresa

Proyectos

TOTAL : 61.5
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¢ MF: M6dulo Fundamental (obligatorio, 37.5 ECTS). Se imparte durante el pri-
mer, tercer, cuarto y sexto semestres. Consta de las siguientes materias:

o Fundamentos de la Electrénica (10.5 ECTS), que proporciona una intro-
duccién a los fenémenos fisicos relevantes en electrénica y a las técnicas
bésicas de tratamiento y analisis de datos necesarias para un Ingeniero
Electronico.

o Sistemas lineales y control (13.5 ECTS), que suministra los conocimientos
tedricos y técnicos sobre los sistemas lineales y control.

o Electromagnetismo (13.5 ECTS). Conocimientos de Electromagnetismo.

¢ ME: Mddulo de Electronica y Electromagnetismo (obligatorio, 43.5 ECTS).
Se imparte durante los semestres 5, 6 y 7 y consta de dos materias obligatorias:

o Radiofrecuencia (18 ECTS), que proporciona conocimientos sobre radio-
frecuencia, compatibilidad electromagnética y disefio de antenas.

o Electrénica (25 ECTS), que proporciona conocimientos necesarios sobre
Fisica de Dispositivos Electronicos, Electronica Analdgica, Electronica de
Potencia e Instrumentacion Electronica.

¢ MS: Mddulo de Sistemas y Redes (obligatorio, 45 ECTS). Se imparten desde
el segundo al octavo semestre, excepto el sexto, y consta de dos materias obli-
gatorias:

o Sistemas (25.5 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios de
Estructura de Computadores, Arquitectura de Sistemas Integrados, Disefio
de Sistemas Digitales y Sistemas Operativos de Tiempo Real.

o Redes (19.5 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios para
entender y trabajar con redes, sistemas y servicios.

e MC: M6dulo de Comunicaciones (obligatorio 22.5 ECTS). Se imparte durante
los semestres 4°, 5° y 6°, y esta formado por una Unica materia de 22.5 ECTS
denominada Sistemas de Comunicacion que proporcionara conocimiento prac-
tico en Sefales y procesamiento de sefales. Analisis en frecuencia de sefiales
y sistemas. Sefiales aperiddicas discretas en el tempo. Muestreo y reconstruc-
cion de sefales. Disefio de filtros. Tratamiento digital de sefiales de tasa malti-
ple. Sefiales aleatorias. Aplicaciones del procesamiento de sefiales digitales. In-
troduccion a los sistemas de comunicaciones. Sefales, ruido y distorsion. El ca-
nal de comunicaciones. Transmisioén analdgica. Introduccion a las comunicacio-
nes digitales. Transmision digital en banda base. Transmision digital modulada.
Codificacion. Fundamentos del receptor de comunicaciones. Osciladores. Lazos
enganchados en fase (PLL). Sintetizadores de frecuencia. Mezcladores. Modu-
ladores y demoduladores lineales (AM, DBL, BLU, QAM y ASK). Moduladores y
demoduladores angulares (PM, FM y PSK). Recuperadores de portadora. Es-
tandarizacién en comunicaciones inalambricas. WLAN, WMAN y WPAN.

e MA: Modulo Avanzado (optativo, 18 ECTS). En el quinto y octavo semestres,
el alumno debera cursar 18 créditos optativos en tres asignaturas de 6 créditos
de entre una oferta distribuida en dos materias:
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o Avanzada, que proporciona, entre otros, conocimientos de Robdtica,

Programacion Avanzada, Optimizacion de Sistemas, Energia y Dis-
positivos Fotovoltaicos, Fundamentos de Tecnhologia Microelectro-
nica, Fundamentos de Bioingenieria, Optica Integrada y Comunica-
ciones Opticas, Ampliacion de Fisica, Fotdnica, etc.

Practicas Externas: Dentro de esta materia el estudiante podra optar
por realizar Practicas en Empresas (6 ECTS, 150 horas. La Universi-
dad permite que los alumnos tengan la opcién de continuar su forma-
cion extracurricularmente hasta 900 horas). Los estudiantes interesa-
dos en realizar la asignatura Practicas en Empresa deben darse de
alta en la aplicacién dispuesta por la Universidad Complutense para
la gestion de practicas externas (curriculares) denominada GIPE
(https://gipe.ucm.es) utilizando con su clave de correo institucional.

e MT: Mddulo de Trabajo Fin de Grado (obligatorio, 12 ECTS), donde el estu-
diante deberd mostrar su capacidad para aplicar las habilidades y competencias
adquiridas durante los estudios del Grado.

La estructuracién en materias de los diferentes mddulos, junto con su caracter y cré-
ditos ECTS, se presenta en la siguiente tabla:

Estructura de mdédulos y materias (Plan 2020)

Modulo Materias ECTS Caréacter ECTS Semestres
cursados
Fisica 19.5 1,2
MB: — .,
., Informatica 15 Formacion 1
Formacion — , . 61.5
L . Matematicas 21 Basica 1,2, 3
Basica
Empresa 6 4
Funda,m_entos de la 10.5 3
Electronica
Electromagnetismo 13.5 _ _ 3,4
Obligatorio 37.5
Sistemas Lineales y 135 3.6
control
ME: o Radiofrecuencia 18 56,7
SEEmEnEs 37 L. Obligatorio 435
Electromagne- Electrénica 25.5 5,6,7
tismo
MS: Sistemas 25.5 3,4,7,8
Sistemas y Obligatorio 45
Redes Redes 195 2,5,7
MC: Sistemas de 225 | Obligatorio | 225 4,5,6
Comunicaciones | Comunicacion
MA: Avanzada 18 ) 5,8
— Optativo 18
Avanzado Préacticas Externas 6 8
MT: Trabajo Fin
Trabajo Fin de 12 de 12 8
Grado Carrera
TOTAL 240
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La siguiente tabla muestra un cronograma de la distribuciéon temporal de los mddulos
a lo largo de los 8 semestres:

Distribucién temporal de los mdédulos (Plan 2020)
1° 20 3° 40
s1 | s2 s3 | s4 S5 S6 s7 | s8
MB
MC
| ME
MS | MS
| MA MA
MT
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Competencias generales y especificas

En la siguiente tabla se indica en qué modulos y materias obligatorias se adquieren
las diferentes competencias generales y especificas (disciplinares y profesionales)
de la Titulacion. Todas las competencias pueden obtenerse en las materias obligato-

rias.

Plan 2012

COMPETENCIAS GENERALES

| COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MATERIA OBLIGATORIAS

oo | ooz [ cea | cee [ eos [ cos [ oot [ oos [ oos [ canl cen| cee| con] cou| cos| cos| cor [ cow| cemleeen| ce1 [ cee [ ces [ crs [ oes [ ces [ cev [ ces [ ces [ 1ra

[
|
MODULO DE FORMACION BASICA
Fisica [ TxTx[x[ T T T T 7 ' r1rrrr 7 T 7 77
[ x| Y I O N I [ rrrrrrrrrrrrrr
I I [T T [ X I I [T
MODULD FUNDAMENTAL
X X X
X x
X X
x| x X
MODULO SISTEMAS ¥ REDES
Sitemzs [ TxT Tx[ 7T T T T 17 x [ T T T T T Tx[ Tx[ Tx[ [ ]
[ A Y Y 2 O 2 ) N
| MODULO COMUNICACIONES
Siatemnas ds C [T T T T TxT T TxTx [ T T T T T ITxI T T T Tx[ T 1T
MODULD DE ELECTRONICA ¥ ELECTROMAGNETISMO
Elactréri [T T T 7 T 7 x [ Tx x [T T T T TwlxTxTx[ [T Txl ]
: A Y O O Y O Y A 2 Y ) A 30
MODULO DE TRABAJO FIN DE GRADO
Tesbajo fin és zrado [ T [ T T [TxTx[xTx] [ T T T T T T TxTxJx[x[x[xTxTx[x[x]x

Plan 2020

MATERIA OBLIGATORIAS

COMPETENCIAS GENERALES

‘ COMPETENCIAS ESPECIFICAS |

‘CGI ‘ ce2 [ ce3 | cae | ces [ cas | ca7 | cas | can ‘CGIO‘CGll‘CGIZ‘CGIS‘CGI4|C615|C615|CGI7|CGIB‘ ccue‘cczo‘ cEL ‘ ce2 ‘ ce3 ‘ cea ‘ cEs ‘ [ ‘ ce7 | cE8 | cEs | TG

MODULO DE FORMACION BASICA
Fisica X | X| X
Matemiticas X
Informatica X X X
Empresa X X
MODULO FUNDAMENTAL
de laEl X X | X X X X
i lineales y control X X
El gneti X X
MODULO SISTEMAS Y REDES
[ IxT IxT T T T T T 11 [xIxT T T T T Ix[ Tx[ [x[ [x] T |
Redes I 2 O O 0 7 N Y A I
MODULO COMUNICACIONES
e [T T T T Ixl T TxTx] Y O O 0 O
MODULO DE ELECTRONICA Y ELECTROMAGNETISMO
Electrénica LT T Ix[ 11T [ IxT 1 x[ I« T T T T [x[xDx[x] [ Tx] ]
Radiofrecuencia I I A L IxT T IxT 1] L IxT Txfx[ [x[ [ [ [x]
MODULO DE TRABAJO FIN DE GRADO
Trabajo fin de prado [T T T T IxIxIxIxT T T TP T T T e[ x[x[x[x[x[x[x[x]x

Por ultimo, se incluye una tabla donde se especifican las competencias generales y
especificas (disciplinares y profesionales) que se adquieren en cada una de las asig-
naturas obligatorias de la Titulacion.
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Plan 2012

COMPETENCIAS GENERALES COMPETENCIAS ESPECIFICAS

= CG1| CG2 | CG3 | CG4 | OGS | CGE | CGY | OG8 | CG3 | CGM0| CGM | CGI2 | CG13 | CGM | OG15 | 16 | CGT7 | CG18 | CG19 | CG20| CE1 | CE2 | CES | CE4 | CES | CEG | CE7 | CES | CE3

TFG

Fisica [ x

Analisis de circuitos X X

Caleulo

X
[ 0 I S X e N N Ay
; : "

Circuiton isialen S S S

Redes y

X X | X X
Retes v én 11 T 7 [ TxT T T [ [ [TxTxTxl«l [x[ [ T T [ [ [ T
Rotes o [ T T T T T [ T [x

Estructura de X

Sistemas operativos y de tismpo real X X

Disefic de sistemas digitales X X | X X x

e sistemas integrados X X X X

seiales [ [ [T T T 7 T« T T T 7 [ [ T T T 7 [ T T T T T [ [ T

Tecria de la commicacia [ r T 7 7

Fisica da diy

Analégica

d= Potencia

[ [ [
=
<
>
>

slectrénica

Testajo fin de grado [ T T T TxTxTx[x[ T T T T T T T [T T TxTx[x[x[x[x[x[x[x[x]x

Plan 2020

7]

Caracter COMPETENCIAS GEMERALES OMPETENCIAS ESPECIFICAS

Asignatura

OblOpt | CG1| CG2| CG3 | 54| C65| CG6 | CE7 | C68 | C63 | CEI0| CG1t| Ce1z| CEi8| a1 Ce15| Cais| Ca17 | Cae| CG13|CGzo| CE1 | CEz | CE3 | CE4 | CES | CEs | CEV | CE3 [ CE3 | TFG

Fisical o *

Fizicall 1] *

Andlisiz de circuitos

]
=

Céleulo

Igebra

[m] fm] ]
=

Arnpliacidn de maternaticas

[m]
=
=

Informatica

Circuitos digitales a X

Ernpresa v Gestidn de proyectos [m] X X

Redes v Servicios de Telecomunicacid

Fundamentos de Redes de Computado

] f] ]
=
=
=
=
=
=

Fiedes de Computadores

E structura de computadores

Sislemas operalivos y da lismpo real

Disefio de sisternas digitales

ojojoo
=
=
=
=
=

Arguitectura de sisternas integrados

Procesamiento de sefiales

Tearia dela comunicacian

Comnuricaciones inaldmbricas

Fisica de dispositivos elecironicos

Electrénica Analdgica

|Electrénica de Potercia

Ofojo)jof (ool
HEIEE

x

=

El

x

Instrumentacion electranica

Circuitos de alta frecuencia

Fun. de Cornpatibilidad Electrornagnét

[m] ] ]
=
=
=
=
=
=

Antenas

]
]
=
x
El
x
x
El
x
x
=
x
=
x
]

Trabajo fin de grado |
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La ley organica 5/2002 de 19 de junio de las cualificaciones y de la Formacién Pro-
fesional. Competencia profesional: “conjunto de conocimientos y capacidades que
permitan el ejercicio de la actividad profesional conforme a las exigencias de la pro-
duccién y el empleo”.

Competencias Generales. Comunes a todos los titulos de una Universidad, pero
adaptadas al contexto especifico de cada uno de los titulos

CG1:

CGz:

CGa3:

CG4:

CG5:

CGe:

CGT:

CG8:

CGo:

CGlo0:

CG11:

CG1iz:

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: al-
gebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; al-
goritmicos numéricos; estadisticos y optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplica-
cién en ingenieria.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
de la mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circui-
tos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias l6gicas,
dispositivos electrénicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplica-
cién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.
Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y ju-
ridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y téc-
nicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de siste-
mas y servicios de telecomunicacion.

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimati-
cas, bases de datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion,
etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicacio-
nes de telecomunicacion y electrénica.

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliogréaficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electronica.

Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alterna-
tivas tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de comuni-
caciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones
y el ruido y los sistemas de modulacion analdgica y digital.

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales res-
ponsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como co-
nocer su impacto econémico y social.

Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

10



Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2024-25
Informacién general y Plan de estudios

CG13:

CG14:

CGl15:

CG1e6:

CG17:

CG1s:

Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmision
de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos
emisores y receptores.

Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos
integrados.

Conocimiento y aplicaciéon de los fundamentos de lenguajes de descripcion
de dispositivos de hardware.

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fo-
tovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electrénica de potencia.

Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protoco-
los e interfaces de comunicaciones.

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi
como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

CG19: Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento,

CG20:

asi como los fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en
funcién de parametros de tréfico.

Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en
los ambitos nacional, europeo e internacional

Competencias Especificas: Son las competencias relacionadas directamente con
la ocupacién y requeridas para la habilitacién del ejercicio de profesiones reguladas.

CE1:

CE2:

CE3:

CE4:

CE5:

CE®6:

CET:

Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, trans-
porte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion
de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electré-
nicos.

Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializa-
dos para la transmision, el encaminamiento o enrutamiento y los terminales,
tanto en entornos fijos como moviles.

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y
puesta a punto de equipos y sistemas, electrénicos, de instrumentacion y de
control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas re-
guladoras correspondientes.

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros
campos Yy actividades, y no solo en el &mbito de las Tecnologias de la Infor-
macion y las Comunicaciones.

Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conver-
sibn analogico-digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimenta-
cién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunica-
cibn y computacion.

Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los
sistemas electronicos de control.

Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almace-
namiento, y terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion.
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Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2024-25
Informacién general y Plan de estudios

CE8: Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas
de medida.

CE9: Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y com-
patibilidad electromagnética.

TFG: Capacidad para desarrollar un ejercicio original, a realizar individualmente y
presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un pro-
yecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Elec-
tronica de Comunicaciones de naturaleza profesional en el que se sinteticen
e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Asignaturas del Plan de Estudios 2012: Distribucion
por Cursos y Semestres

Fisica | Calculo Informatica Circuitos Digitales
] 9 ECTS 9 ECTS 6 ECTS 6 ECTS E’
€ Ambliacit =
= Fisica Il Algebra mp Iac',o.n e Anilisis de Circuitos 8
o Matematicas
9 ECTS 9 ECTS 6 ECTS 6 ECTS
Estructura de Redes y Servicios

_8 Computadores Telecom. |

g 6 ECTS 6 ECTS

oo | Sist (0] ti d . . . o

[} s ema's perativos y de Teoria de la Comunicacién | Procesamiento de Sefiales

(2] Tiempo Real

7,5 ECTS 7,5 ECTS 7,5 ECTS
Fisica de Dispositivos |HRREREEESIEES Compatibilidad OPTATIVA

o Telecom. Il Electromagnética

8 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS

o I —

ﬁ Radiofrecuencia Electrénica Analdgica omulnlcac.lones

Inaldmbricas
7,5 ECTS 7,5 ECTS 7,5 ECTS
Inst tacié Disefio de Sist
ns rume’n .auon |seno. .e istemas Electrénica de Potencia Redes de Computadores
o Electrénica Digitales a
£ 7,5 ECTS 7,5 ECTS 7,5 ECTS 7,5 ECTS c
g Arquitectura Sistemas 4
sk Integ OPTATIVA OPTATIVA TRABAJO FIN DE GRADO ©
6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 12 ECTS
i Formacién Basica | Comunicaciones Sistemas y Redes
Moddulos — -
Electrénica y Electromagnetismo Avanzado

Los créditos optativos (3 asignaturas) podran ser elegidos dentro del Médulo Avan-
zado que incluye, ademas de las “Practicas en Empresas”, las asignaturas de la
tabla siguiente:

Optlr:mzauon de Programacion Robética e e e AEnerglé y
sistemas avanzada dispositivos
5 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS o
2 Optica |r.1teg.rada 4 Fotodnica Bioingenieria Sistemas radiantes . Tecnologlla . gr
g comunicaciones microelectronica (&
oo 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS §
<U:) Practicas en 7
empresas
6 ECTS
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Asignaturas del Plan de Estudios 2020: Distribucion
por Cursos y Semestres

Fisica | , Informatica Circuitos Digitales

o Calculo o
o]

e 6 ECTS 7,5 ECTS 7,5 ECTS E
= Redes y Servicios v
o Fisica Il Algebra Andlisis de Circuitos |©

9 ECTS & Telecom. |
7,5 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS
Estructura de Ampliacion de
o] Computadores Matematicas
o @]
c 6 ECTS 6 ECTS =
l:\:n Empresa y G. de a
[+1) Sistema Operativos i ’ Procesamiento de Sefiales =]
%] Proyectos
7,5 ECTS 6 ECTS 7,5 ECTS
Teoriade la .. ) . Fund. de Redes de Circuitos de Alta
: .. Fisica de Dispositivos . OPTATIVA

o Comunicacion Computadores Frecuencia o
L.

8 7,5 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 's_:':
& | Fund. de Compatibilidad .. L. .. . . W
= . Electrénica Analdgica | Comunicaciones Inalambricas =]

Electromagnética
7,5 ECTS 7,5 ECTS 7,5 ECTS
Instrumentacién Disefio de Sistemas Electronica de
.. . Antenas i Redes de Computadores
o Electrdnica Digitales Potencia a
s 6 ECTS 6 ECTS 4,5 ECTS 6 ECTS 7,5 ECTS E
S Arguitectura Sistemas w
(W] - OPTATIVA OPTATIVA TRABAIO FIN DE GRADO =]
nteg.
6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 12 ECTS
i Formacion Basica Comunicaciones Sistemas y Redes
Médulos — -
Electrénica y Electromagnetismo Avanzado

Los créditos optativos (3 asignaturas) podran ser elegidos dentro del Modulo Avan-
zado que incluye, ademas de las “Practicas en Empresas”, las asignaturas de la
tabla siguiente:

Optimizacién de Programacion L. L .. Energia y dispositivos

i Robdtica Ampliacidn de Fisica .

sistemas avanzada fotovoltaicos
@ 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS o
[ ——- = ey =
= | Opticaintegraday .. .. ., Tecnologias fotdnicas Tecnologia 5=
-~ i i Fotonica Bioingenieria - . . . g'?
g comunicaciones para comunicaciones | microelectrénica o
oo 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS 6 ECTS é
2 Practicas en v

empresas
6 ECTS
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Guia Docente del Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones 2024-25
Informacién general y Plan de estudios

La siguiente tabla muestra los conocimientos que son requeridos en cada asignatura
(para el plan 2020), de modo que ayude a los alumnos a identificar qué asignaturas
se recomienda haber cursado para que lo tengan en cuenta antes de realizar su ma-
tricula.

Circuitos Digitales

Fisica |

Informatica

ratamiento y Anansis de
Datos

Cuatrimestre 1

Calculo e o e e e e

Primer Curso
T

Algebra

Analisis de Circuitos

Fisica Il

Redes y Servicios de
Telecomunicacion

Cuatrimestre 2

Ampli. de matematicas

Electromagnetismo |

Electrénica Fisica
structura de
Computadores

Cuatrimestre 3

Sistemas Lineales

Electromagnetismo |1

Empresa y Geslion de
Proyectos

Segundo Curso
T
|

Procesamiento de Sefales

Cuatrimestre 4

Tiempo Real

ASIGNATURA QUE QUIERO CURSAR

Circuitos de Alta Frecuencia
[Fisica de Dispositivos
Electrénicos

[Fundamentos de Redes de
Computadores

Cuatrimestre 5

Teoria de la Comunicacion

Com. Inaléambricas .- . .

Control de Sistemas

Tercer curso
T

Electrénica Analogica
Fundamentos de
Compatibilidad
Electromagnética

Cuatrimestre 6

Antenas

Disefio de Sist. Digitales . |

Electirénica de Potencia .

Instrum. Electronica

=

I
T T

Cuarto curso

Redes de Computadores ._
Arqurectura de Sistemas |1 1 1 1 | 1 1" T

Integrados

T
|
I
1

-
-

g

Cuat. 8 | Cuatrimestre 7

Trabajo Fin de Grado

Bioingenieria
Optimizacion de Sistemas

Practicas en Empresa

Optativas

Robética

Tecnologias Folonicas de
las Comunicaciones

Fisica |
Informatica

Trat. y An. de Datos
Calculo

Algebra

Fisica Il

Estr. de Comp.
Proc. de Senales
Antenas
Electr.de Pot
Instr. Electrénica
Redes de Comp.

Amp. de matem.
Teor. de la Com.
Arq, de Sis. Integ.
Trabajo Fin de Grado

Circuitos Digitales
Electrénica Fisica

Sistemas Lineales
Circ- de Alta Frec.
Fis. de Disp. Electr.
Com. Inalambricas

Andlisis de Circuitos
Fund. de R. de Comp.
Control de Sistemas
Disero de Sis. Digi.

o
o
w

=1

£

S
[&]

o
°
k=]

c

S
'S

Redes y Serv. de Tel.

Electromagnetismo |
Electromagnetismo Il
Emp. y Gest. de Proy.
Electronica Anal6gica

™
@
o
=
@
-
>
=}
o
%
%
4

Cuatrimestre 1 I Cuatrimestre 2 Cuatrimestre 3 | Cuatrimestre 4 § Cuatrimestre 5 I Cuatrimestre 6]  Cuatrimestre 7 ICua(. 8

Primer Curso Segundo Curso Tercer curso Cuarto curso

ASIGNATURAS QUE TENDRIA QUE HABER APROBADO/CURSADO

Asignatura donde se reciben los conocimientos previos necesarios

Asignaturas con conocimientos previos aconsejables

Asignaturas dentro del mismo cuatrimestre con contenidos relacionados
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Informacién general y Plan de estudios
Tabla de adaptacion del Plan 2012 al Plan 2020
Asignaturas del Plan 2012 Semestre
Ir:eusndamentos de Redes de computado- 5 Redes y Servicios de Telecomunicacion | 3
Redes y Servicios de Telecomunica- 2 Redes y Servicios de Telecomunicacion Il 5

cién

Fundamentos de Compatibilidad Elec-

Radiofrecuencia

tromagnética

Circuitos de Alta Frecuencia Compatibilidad Electromagnética
Antenas Sistemas Radiantes

Fisica | Fisica |

Célculo Calculo

Informética Informética

Circuitos Digitales Circuitos Digitales

Fisica Il Fisica Il

Algebra Algebra

Analisis de Circuitos

Analisis de Circuitos

Ampliacion de Mateméticas

Ampliaciéon de Mateméticas

Sistemas Lineales

Sistemas Lineales

Electromagnetismo |

Electromagnetismo |

Electrénica Fisica

Electrénica Fisica

Estructura de Computadores

Estructura de Computadores

Electromagnetismo |l

Electromagnetismo |l

Empresa y Gestién de Proyectos

Empresa y Gestién de Proyectos

Sistemas Operativos y de Tiempo Real

Sistemas Operativos y de Tiempo Real

Procesamiento de Sefales

Procesamiento de Sefales

Teoria de la Comunicacion

Teoria de la Comunicacién

Fisica de Dispositivos Electrénicos

Fisica de Dispositivos Electrénicos

Control de Sistemas

Control de Sistemas

Electrénica Analégica

Electrénica Analégica

Comunicaciones inalambricas

Comunicaciones Inalambricas

00\1\1\1\1\10303030101#bhhwwwwwmmmn—w—-zr—-\lmm

o|~N[NN[Ne |o|lo|lo|a|s|ssjabw|lw|lw|w|NN NN R Rk koo o

Antenas Sistemas Radiantes 5u8
Electronica de Potencia Electrénica de Potencia

Instrumentacion Electrénica Instrumentacion Electrénica

Disefio de Sistemas Digitales Disefio de Sistemas Digitales

Redes de Computadores Redes de Computadores

Arquitectura de Sistemas Integrados Arquitectura de Sistemas Integrados

Optimizacion de Sistemas 5u8 Optimizacion de Sistemas 5u8
Programacion Avanzada 5u8 Programacion Avanzada 5u8
Robdtica 5u8 Robdtica 5u8
Ampliacién de Fisica 5u8 Ampliacién de Fisica 5u8
Energia y dispositivos Fotovoltaicos 5u8 Energia y dispositivos Fotovoltaicos 5u8
Tecnologia Microelectrénica 5u8 Tecnologia Microelectrénica 5u8
Optica Integrada y Comunicaciones 5u8 Optica Integrada y Comunicaciones 5u8
Fotdnica 5u8 Fotdnica 5u8
Bioingenieria 5u8 Bioingenieria 5u8
Practicas en Empresas 8 Practicas en Empresas 8
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Calendario de extincion del Plan 2012

Por regla general, las asignaturas del plan 2012 se mantendrén abiertas 3 afios a
partir de que se cierre su curso correspondiente.

La forma en la que permaneceran abiertas es:

e Primer afio: abierta con docencia. La docencia se imparte conjuntamente con
la asignatura equivalente del plan 2020, en el horario y cuatrimestre de esta
ultima asignatura.

e Segundo afio: abierta con docencia. La docencia se imparte conjuntamente
con la asignatura equivalente del plan 2020, en el horario y cuatrimestre de
esta Ultima asignatura.

e Tercer afo: abierta so6lo para evaluacion. El alumno debera consultar con el
profesor/a de la asignatura equivalente en el plan 2020 como proceder en el
caso de que se hubiese contemplado evaluacién continua y laboratorios

Después del tercer afio, queda extinto el curso correspondiente del plan 2012.

NOTA: Para ver las asignaturas equivalentes, consultar en la guia docente la Tabla
de adaptacion del Plan 2012 al Plan 2020.

La tabla siguiente asocia afios académicos con existencia de docencia propia, con-
junta con el plan 2020, con derecho a examen o extinta. Téngase en cuenta que el

curso (1°, 29, 39, 4°) se refiere al plan 2012 y no a la asignatura equivalente del plan
2020.

Afo académico
2020-21 2021-22 2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 2026-27

Plan Apertura Apertura | Apertura | Apertura
2020 Curso 1° Curso 2° | Curso 3° | Curso 4°

Plan | 1° | Extincién Extincion | Derecho | Desapa- | Desapa- | Desapa- | Desapari-

2012 con do- con do- a Evalua- | ricién de- | ricion de- | ricién de- | cién defini-
cencia cencia cioén finitiva finitiva finitiva tiva
conjunta conjunta

2° | Docencia | Extincion | Extincion | Derecho | Desapa- | Desapa- | Desapari-
normal con do- con do- a Evalua- | ricién de- | ricién de- | cién defini-
cencia cencia cién finitiva finitiva tiva

conjunta | conjunta
3° | Docencia Docencia | Extincion | Extincion | Derecho | Desapa- | Desapari-
normal normal con do- con do- a Evalua- | ricién de- | cién defini-
cencia cencia cion finitiva tiva
conjunta | conjunta
4° | Docencia Docencia | Docencia | Extincién | Extincion | Derecho | Desapari-
normal normal normal con do- con do- a Evalua- | cién defini-
cencia cencia cion tiva
conjunta | conjunta
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Coordinadores

Coordinador del Grado: Francisco J. Franco Pelaez.

Departamento de Estructura de la Materia, Fisica Térmicay
Electronica (EMFTEL).

Despacho 02.206, 32 planta, modulo central.
fifranco@fis.ucm.es

— Coordinador de 1°" curso: José Antonio Lépez Orozco.
Departamento de Arquitectura de Computadores y Automa-
tica (DACyA)
Despacho 02.234.0, 22 planta, médulo central.
jalo@dacya.ucm.es

— Coordinador de 2° curso: Christian Tenllado van der Reijden.

Departamento de Arquitectura de Computadores y Automa-
tica (DACyA)

Despacho 02.229.0, 22 planta, médulo central.
tenllado@ucm.es

Coordinador de 3® curso: Javier Olea Ariza.

Departamento de Estructura de la Materia, Fisica Térmicay
Electrénica (EMFTEL)

Despacho 02.207.A, 32 planta, mdédulo central.
oleaariz@ucm.es

— Coordinador de 4° curso: Pedro Antoranz Canales.

Departamento de Estructura de la Materia, Fisica Térmicay
Electrénica (EMFTEL)

Despacho 01.106.0, 32 planta, médulo este.
antoranz@ucm.es

Ante cualquier problema relacionado con la Titulacion pueden dirigirse al Coor-
dinador del Grado o al Coordinador del curso correspondiente. Asimismo, a disposi-
cion de profesores, estudiantes y PAS, existe en el Centro de un buzén de sugeren-
cias para recoger todas sus propuestas. Los impresos para la presentacién de recla-
maciones y sugerencias estan disponibles no sélo en papel sino también en la pagina
web del grado (http:/fisicas.ucm.es/calidad), donde también se ha habilitado un for-
mulario on-line.

18


mailto:fjfranco@fis.ucm.es
mailto:jalo@dacya.ucm.es
mailto:tenllado@ucm.es
mailto:oleaariz@ucm.es
mailto:antoranz@ucm.es
http://fisicas.ucm.es/calidad

