Guia Docente del Grado en Ingenieria de Materiales curso 2020-21

1. Estructura del Plan de Estudios

1.1. Estructura general

El presente Plan de Estudios esta estructurado en moédulos (unidades organizativas que
incluyen una o varias materias), materias (unidades disciplinares que incluyen una o varias
asignaturas) y asignaturas.

El Grado en Ingenieria de Materiales se organiza en cuatro cursos académicos, desglosados
en 8 semestres. Cada semestre tiene 30 créditos ECTS para el estudiante (1 ECTS equivale a
25 horas de trabajo del estudiante). Las ensefianzas se estructuran en 6 médulos: Formacion
Basica, Fundamentos de la Ciencia de los Materiales, Comportamiento de Materiales, Ciencia
y Tecnologia de Materiales, Avanzado y Trabajo Fin de Grado. A continuacion se describen
brevemente los diferentes modulos:

e Modbdulo de Formacion Basica (obligatorio, 60 ECTS). Se cursa fundamentalmente en el
primer curso, aunque se extiende a los cuatro primeros semestres Las asignaturas
obligatorias incluidas en este mddulo proporcionan los conocimientos basicos en Fisica,
Quimica, Matematicas, Informatica y Biologia, que son necesarios para poder abordar los
modulos mas avanzados. Las asignaturas del modulo y su vinculacion con las materias
basicas y ramas de conocimiento establecidas en el Real Decreto 1993/2007 se muestran
en la siguiente tabla:

. Materia
Asignatura ECTS Vinculada Rama

Biologia 6 Biologia Ciencias
Fisica | 6
Fisica ll 6 Fisica
Ampliacién de Fisica 7
Qu[m!ca | 6 Quimica
Quimica Il 6 Ingenieria y
Matematicas | 6 i Arquitectura
Matematicas |l 6 Matematicas
Métodos Matematicos 5
Métodos Informaticos
para la Ingenieria de 6 Informatica
Materiales

TOTAL 60

e Médulo de Fundamentos de la Ciencia de Materiales (obligatorio, 23 ECTS). Consta de
una unica materia:

o Estructura, Descripcién y Caracterizacion de los Materiales (23 ECTS), que suministra
los conocimientos tedricos y técnicos necesarios para poder describir la estructura de
los materiales cristalinos y amorfos, de los metales, ceramicos y polimeros, asi como
para poder aplicar técnicas de microscopia, espectroscopia y otras que permitan la
caracterizacion estructural de los materiales.
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e Médulo de Comportamiento de Materiales (obligatorio, 59 ECTS). Se imparte desde el
tercer hasta el sexto semestre y consta de cinco materias obligatorias:

o Comportamiento Mecanico (18 ECTS), que proporciona conocimientos para conocer
y evaluar el comportamiento mecanico de los materiales, incluyendo su resistencia,
fendmenos de fractura, etc.

o Comportamiento Electrénico, Térmico, Optico y Magnético (12 ECTS), que
proporciona los conocimientos necesarios de Fisica del Estado Sdlido y Quimica de
Estado Solido para conocer dichos comportamientos y relacionar la estructura de los
materiales con sus propiedades.

o Comportamiento Quimico y Biolégico (18 ECTS), que proporciona conocimientos
sobre los biomateriales y sobre los procesos de corrosiéon y degradacion de los
materiales.

o Ingenieria de Superficies (6 ECTS), que proporciona conocimientos de los
fundamentos de superficies e intercara, comportamiento de las superficies, técnicas
de modificacion y funcionamiento de superficies.

o Modelizacion y Simulacién de Materiales (5 ECTS), que proporciona los
conocimientos para modelizar el comportamiento mecanico, electronico, quimico o
bioldgico de los materiales.

e Médulo de Ciencia y Tecnologia de Materiales (obligatorio, 68 ECTS). Se imparte
durante los semestres tercero a séptimo y consta de tres materias obligatorias:

o Materiales Estructurales (32 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios
para conocer y saber disefiar componentes con los diferentes tipos de materiales
clasificados segun su estructura: materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y
compuestos.

o Materiales Funcionales (18 ECTS), que proporciona los conocimientos necesarios
para entender y trabajar con materiales electronicos, magnéticos y nanomateriales.

o Obtencién, Procesado y Reciclado de Materiales (18 ECTS), que proporciona los
conocimientos necesarios para conocer los procesos de obtencion de las distintas
familias de materiales, asi como las diferentes técnicas de procesado, reutilizacion,
recuperacion y reciclado.

e Moddulo Avanzado (mixto, 8 ECTS obligatorios y 10 ECTS optativos). Se imparte durante
el octavo semestre, desglosandose en las siguientes materias:

o Economia y Gestion de Proyectos (obligatoria, 8 ECTS), que proporciona
conocimientos de economia empresarial, los conceptos basicos de calidad y los
necesarios para gestionar un proyecto de ingenieria.

o Créditos optativos (10 ECTS). El alumno debera cursar 10 créditos optativos de
una oferta que proporciona, entre otros, conocimientos de técnica de crecimiento
de cristales, 6ptica en medios materiales, materias primas minerales, etc. Dentro
de esta materia el estudiante podra realizar ademas practicas en empresas.
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e Mobdulo de Trabajo Fin de Grado (obligatorio, 12 ECTS), donde el estudiante debera
mostrar su formacion adquirida durante los estudios del Grado.

El desglose en materias de los diferentes modulos, junto con su caracter y créditos ECTS, se presenta
en la siguiente tabla

Estructura de médulos y materias
Maodulo Materias ECTS Caracter CES;- dSos Semestres
» Fisica 19 124
M1: » Quimica 12 Formacion 1.2
Formacion Basica |~ Malematicas 17 Basica 60 12,3
e Biologia 6 1
¢ Informatica 6 2
L2 e Estructura, Descripcion y
;undgirgﬁgit:s g: Caracterizacioén de los 23 Obligatorio 23 1,2,3,4
Materiales Materiales
e Comportamiento Mecénico 18 5,6
e Comportamiento
Electrdnico, Térmico, 12 3,5,6
M3: Optico y Magnético
Comportamiento |e Ingenieria de Superficies 6 Obligatorio 59 7
de Materiales —— . —
e Modelizacién y Simulacién 5 4
de Materiales
. Cor_np,orf[am|ento Quimico 18 35
y Bioldgico
M4: e Materiales Estructurales 32 3,4,5,6
Ciencia Y |o Materiales Funcionales 18 Obligatorio 68 7
;\I’/Iec;nqlolgla de |5 Obtencioén, Procesado y 18 367
ateriales Reciclado de Materiales o
e Economia y Gestion de ; .
Proyectos 8 Obligatorio 18 8
¢ Asignaturas Optativas 10 Optativo 8
M6: Trabajo Fin 12 Trabajo Fin 12 8
de Grado de Carrera
TOTAL 240
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1.2. Asignaturas del Plan de Estudios

Codig

Primer curso

Materia

curso 2020-21

Modulo

Tipo

ECT

Cuarto curso

Materia

Tipo

o
804500 | Fisica | Fisica OB 6
804501 | Fisica ll OB 6
804502 | Quimica | Quimica OB 6
804503 | Quimica Il - OB 6
Py Formacion

804505 | Matematicas | Matematicas Basica OB 6
804506 | Matematicas Il OB 6

Biologia Biologia OB 6
804507 Metoc?os’ Informathos para la Informatica OB 6

Ingenieria de Materiales

Introduccién a la Ingenieria de L OB 6
804510 . Estructura, Descripcion y Fundamentos de

Materiales A Lo

Diagramas y Transformaciones Caracterizacion de la Ciencia de OB 6
804511 Materiales Materiales

de Fase
Cédigo Segundo curso Materia Médulo Tipo ECTS
804542 | Métodos Matematicos Matematicas Formacion OB 5
804504 | Ampliacion de Fisica Fisica Basica OB 7

Estructura, Defectos y Estructura. Descripcion Fundamentos OB 6
804512 | Caracterizacion de Materiales Caractérizaciér? de y de la Ciencia de

Microscopia y Espectroscopia Materiales Materiales OB 5
804513 | de Materiales
804528 | Obtencion de Materiales Obtencion, Procesado y . OB | 6

Reciclado de Materiales Cienciay
804522 | Materiales Poliméricos Tecnologia de OB 7
804520 | Materiales Metalicos Materiales Estructurales Materiales OB 7
804521 | Materiales Ceramicos OB 6
804544 | Quimica de Estado Sclido Comportamiento Quimico y | ) amiento | OB | 8
Biolégico de los Materiales de los

Modelizacion y Simulacion de | Modelizacion y Simulacion . OB 5
804535 . : Materiales

Materiales de Materiales
Cédigo | Tercer curso Materia Modulo Tipo ECTS
804523 | Materiales Compuestos Materiales Estructurales Ciencia OB 6
804524 | Laboratorio integrado Tecnologfay de OB 6
804529 Procesado de Materiales Obtencién, _Procesado y los Materiales OB 6

Reciclado

804514 | Resistencia de Materiales OB 9

Propiedades Mecanicas y | Comportamiento Mecanico OB 9
804515

Fractura
804516 | Fisica de Estado Sdlido | Comportamiento Eléctrico, | Comportamiento | OB 6
804517 Fisica de Estado Sdlido |l Térmico, Optico y de los OB 6

Magnético Materiales

804519 | Biomateriales Comportamiento Quimico y OB 6
804518 Corr05|_o’n, degrac_jamon y Biolégico OB 6

proteccion de materiales

ECTS

804531 Ingenieria de Superficies Ingenigria de Comportarr_lient OB 6
Superficies o de Materiales

804527 | Nanomateriales OB 6

804526 | Materiales Magnéticos Materiales Funcionales Ciencia 'y OB 6

804525 | Materiales Electronicos Tecnologia de OB 6

804545 Reciclado Obtenciodn, Procesado los Materiales OB 6
y Reciclado

804530 Economia y Gestion de Proyectos Economia y Gestion de Avanzado OB 8
Proyectos
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- Asignatura Optativa 1 . . OP

- Asignatura Optativa 2 Creditos optativos OP

804541 | Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de | g
Grado

OB = Asignatura obligatoria; OP = Asignatura optativa

Los créditos optativos (2 asignaturas) podran ser elegidos entre las siguientes asignaturas:
- Materiales para las Energias Renovables

- Optica en Medios Materiales

- Tecnologias de Union

- Seleccion y Uso de Materiales

- Técnicas de Crecimiento de Cristales
- Materias Primas Minerales

- Biomimetismo y Biomineralizacion

- Practicas en Empresas

Nota sobre asignaturas optativas

El curso académico 2019-2020 so6lo se ofertaran como asignaturas optativas:

Coédigo  Cuarto curso ECTS
804534 Tecnologias de unién
Seleccion uso de

5
804536 . y 5
materiales
5
5

804540 Practicas en empresa
804533 Materllales para las
energias renovables
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1.3.

curso 2020-21

Distribucidon esquematica por semestres.

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Fisica | 6 Fisica ll 6
Quimica | 6 Quimica Il 6
Matematicas | 6 Matematicas Il 6
Biologia 6 Métod. Inf. Ing. de Materiales 6
Intod. a la Ing. de Materiales 6 Diagramas y Transf. de fase 6

SEMESTRE 3

SEMESTRE 4

Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Métodos Matematicos 5 Ampliacién de Fisica 7
Estructura, def. y caracteriz. 6 Materiales metalicos 7
Obtencién de materiales 6 Materiales ceramicos 6
Materiales poliméricos 7 Micros. espect. de materiales 5
Quimica del Estado Sdlido 6 Mod. y simul. de materiales 5
SEMESTRE 5
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Corro. Deg. Prot. materiales 6 Procesado de materiales 6
Resistencia de materiales 9 Prop. mecanica y fractura 9
Fisica del Estado Sdlido | 6 Fisica del Estado Sdlido I 6
Biomateriales 6 Materiales compuestos 6
Lab. integrado (anual) 3 Lab. integrado (anual) 3

SEMESTRE 7

Asignatura ECTS
Ingenieria de superficies
Nanomateriales
Materiales magnéticos
Materiales electronicos
Reciclado de materiales

OO || O

' SEMESTRE 8

Asignatura ECTS

Optativa 1
Optativa 2 5
Eco. y gestidon de proyectos 8

Trabajo Fin de Grado 12

Modulo de Formacion Basica

Modulo de fundamentos de la
Ciencia de Materiales

Médulo de Comportamiento de
Materiales

Médulo de Ciencia y Tecnologia de
Materiales

Moédulo Avanzado

Médulo de Trabajo Fin de Grado
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2. Competencias por materia y asignatura de las asignaturas cursadas en el Grado en
Ingenieria de Materiales

Segun el Documento de Verificacion de esta titulacion, los estudiantes deben adquirir las siguientes
competencias:
COMPETENCIAS GENERALES:
CG1 - Capacidad de sintesis y analisis.
CG2 - Capacidad de organizacion y gestion.
CG3 - Resolucién de problemas.
CG4 - Toma de decisiones.
CG5 - Capacidad de trabajo en equipo.
CG6 - Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CGY7 - Responsabilidad y ética profesional.
CG8 - Razonamiento critico.
CG9 - Anticipacion a los problemas.
CG10 - Adaptacion a nuevas situaciones.
CG11 - Creatividad y espiritu emprendedor.
CG12 — Iniciativa
COMPETENCIAS TRANSVERSALES:
CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.
CT2 - Desarrollar el trabajo de forma autbnoma.
CT3 - Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento de los
resultados experimentales.
CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.
CT5 - Valorar la importancia de la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente.
CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros recursos
accesibles a través de Internet.
CT7 - Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
CE1 - Conocimiento y comprension de los fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y bioldgicos
de la Ciencia de Materiales.
CE2 - Conocimiento y comprension de métodos numéricos y modelizacion de materiales.
CE3 - Conocimiento y comprension del comportamiento mecanico de los materiales.
CE4 - Conocimiento y comprension del comportamiento electronico, magnético, térmico y éptico de
los materiales.
CES5 - Conocimiento y comprension del comportamiento quimico y biolégico de los materiales.
CE®6 - Conocimiento y comprension de la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.
CE7 - Conocimiento y comprension de la ingenieria de superficies.
CES8 - Conocimiento y comprension de la tecnologia y aplicaciones de los materiales.
CE9 - Conocimiento y comprension de la reutilizacion, recuperacion y reciclado de materiales.
CE10 - Conocimiento y comprension de la obtencion y procesado de materiales.
CE11 - Conocimiento y comprension de la calidad y gestién de proyectos de ingenieria.
CE12 - Conocimiento y comprensién de la economia y organizacion de procesos industriales.
CE13 - Capacidad de diseno, desarrollo y seleccién de materiales para aplicaciones especificas.
CE14 - Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.
CE15 - Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de producciéon y transformacion de
materiales.
CE16 - Capacidad de inspecciéon y control de calidad de los materiales y sus procesos de
produccion, transformacion y utilizacion.
CE17 - Capacidad de definicién, desarrollo, elaboraciéon de normativas y especificaciones relativas
a los materiales y sus aplicaciones.
CE18 - Capacidad de disefo, calculo y modelizacion de los aspectos materiales de elementos,
componentes mecanicos, estructuras y equipos.
CE19 - Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.
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CE20 - Capacidad de disefio, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilizacion y

reciclado de materiales
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Antes de realizar la matricula se recomienda a los estudiantes que revisen la siguiente tabla, en la que
se indican los conocimientos requeridos en cada asignatura, asi como las asignaturas que se
recomienda haber cursado, estar cursando o haber aprobado.

Asignaturas que se recomienda haber cursado

Métodos Mateméticos Transf. de Fase

Introduccién a la Ing. Mat.
Métodos Informéticos. ..
Diagramas y Transf. de Fase
Estructura, Defectos y Car.
Obtencion de Materiales
Materiales Poliméricos
Ampliacion de Fisica
Materiales Metalicos
Materiales Ceramicos
Corrosion, Degradacion Pr.
Resistencia de Materiales
Fisica del Estado Sdlido |
Procesado de Materiales
Propiedades Mecanicas y Fr.
Fisica del Estado Solido Il
Materiales Compuestos
Selecciony Uso de Mat.

Fisical
Quimica |
Matemticas |
Biologia
Fisicall
Quimicalll
Matematicas Il

Fisica |

Quimica |

M ateméticas |

1°'Sem.

Biologia

Introduccién a la Ingenieria de M ateriales

Fisica ll

Quimica ll -

M atematicas Il

1*" curso

22 Sem.

M étodos Informéticos paralaing. de

Materiales
Diagramas y Transformaciones de Fase

M étodos Matematicos -

Estructura, Defectos y Caracterizacionde

Materiales

Obtencion de M ateriales

1¥'sem.

M ateriales Poliméricos

Quimica del Estado Sélido

[Ampliacion de Fisica . -

M ateriales M etélicos

22 curso

M ateriales Ceramicos

22 Sem.

Microscopiay Espectroscopiade

Materiales

M odelizacion y Simulacion de M ateriales

Resistencia de los M ateriales

Fisica del Estado Sélido |

Corrosion, Degradaciény Protecciéon de

Materiales

Biomateriales -

Laboratorio Integrado

1%'Ssem.

Propiedades M ecanicas y Fractura

3% curso

I
o

Fisica del Estado S¢lido Il

M ateriales Compuestos -

Procesado de M ateriales

Asignaturas que quiero cursar

22 Sem.

Laboratorio Integrado

Ingenieria de Superficies e Intercaras

M ateriales Electronicos

M ateriales M agnéticos - -

Nanomateriales

1%'sem.

de Materiales

Economiay Gestion de Proyectos

Trabajo Finde Grado

42 curso

M ateriales para Energias Renov.

22 Sem.

Selecciony Uso de M ateriales
Tecnologias de Union
Practicas en Empresa

Leyenda: |:| Se emplean algunos conocimientos impartidos en esta asignatura

Optativas

|:| Se recomienda habercursado, o estar cursando, esta asignatura

- Se recomienda haberaprobado esta asignatura
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